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Aula 05 - Ecossistemas terrestres da Bahia, seus beneficios e os impactos do
desenvolvimento

* Parte 1: Dominio x Bioma x fitofisionomia
e Parte 2: Caracterizacao das fitofisionomias predominantes na Bahia
* Parte 3: Servicos Ecossistémicos

* Parte 4: Impactos do Desenvolvimento Sobre os Ecossistemas




Parte 1: Dominio x Bioma x fitofisionomia

Dominios: area do espaco geografico, onde predominam certas caracteristicas morfoclimaticas e fitogeograficas,
distintas daquelas predominantes nas demais areas. Isto significa dizer que outras feicdes morfoldgicas ou condicOes
ecoldgicas podem ocorrer em um mesmo Dominio, além daquelas predominantes.

No Brasil sao descritos os dominios: Amazonico, da Mata
Atlantica, das Caatingas, o dos Cerrados, da Araucaria e
das Pradarias do Sul, segundo a acepcao de Aziz N.
Ab'Saber.

Dominios Morfoclimaticos e Fitogeograficos
do Brasil

Como nao ha limites lineares na natureza, ocorrem faixas
de transicao, mais ou menos amplas, entre os dominios.

Importante distinguir, Dominio de Bioma.
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Fonte: https://ecologia.ib.usp.br/cerrado/banco_imagens/images/Untitled-03_jpg.jpg



Dominios: ¢ uma drea do espaco geografico, onde predominam certas caracteristicas morfoclimaticas e
fitogeograficas, distintas daquelas predominantes nas demais dreas. Isto significa dizer que outras feicOes
morfoldgicas ou condi¢cdes ecoldgicas podem ocorrer em um mesmo Dominio, além daquelas predominantes.

Bioma: é uma unidade ecoldgica definida por conjuntos de ecossistemas com caracteristicas similares de clima, solo,
fauna e flora.

Dominios Morfoclimaticos e Fitogeograficos
do Brasil
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Fonte: https://ecologia.ib.usp.br/cerrado/banco_imagens/images/Untitled-03_jpg.jpg



Exemplo: no Dominio do Cerrado predomina o Bioma

do Cerrado. Contudo, ha outros tipos de Biomas que
estdo ali representados, seja como tipos "dominados"
ou "ndo predominantes”, como alguma manchas de
caatinga, ou florestas galeria, de tipo amazbnico ou
atlantico, ao longo dos vales Umidos dos rios.

Bioma, engloba aspectos fisiondmicos e funcionais da
vegetacao.

Formacgoes vegetais e fitofisionomias

FORMAGOES FLORESTAIS

Fonte: https://ecologia.ib.usp.br/cerrado/banco_imagens/images/Untitled-03_jpg.jpg
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*Dos seis biomas terrestres do Brasil, trés deles estao presentes: Caatinga, Cerrado e Mata Atlantica
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Diversidade de Biomas e Ecossistemas na Bahia: Relacao entre clima, geodiversidade (solo, relevo, vegetacao, rios,
lagos, etc.)
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Parte 2: Caracteristicas das fitofisionomias predominantes na Bahia

Fitofisionomia: fisionomia da vegetacao, ou seja, o aspecto visual predominante da cobertura vegetal de uma area,
considerando fatores como densidade, altura das plantas, estrutura da vegetacao, etc.

VEGETAGAO
EsTi0Q pABAA

Convengdes Cartograficas

Floresta Cimibnafils Estagio Primanc
Floresta Oimibnafils Estagio Médinitangads de Rogenaracss
Floresta Oimibnafila Estagio Inicial de Fegenemgio

Fonte: http://www.inema.ba.gov.br/wp-content/files/MTematicos_vegetacao.pdf



Caracterizacao das fitofisionomias presentes no Estado da Bahia: Gradiente fisiondmico-edafico em formacdes
Bioma Mata Atlantica florestais de restinga
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Figura 3. Perfil esquematico em posi¢do perpendicular 2 margem do Rio Jucu e as relagdes pedoldgicas existentes nas fisionomias florestais no Parque Natural
Municipal de Jacarenema, Vila velha, ES.
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Figura 4. Diagrama de perfil (50x3m) da Floresta Inundada do Parque Natural Municipal de Jacarenema, Vila Velha, ES. (Espécies: 1. Inga laurina Willd.; 2. Bactris
setosa Mart.; 3. Qualea cryptantha (Spreng.) Warm.; 4. Alchornea triplinervia (Spreng.) Miill. Arg.; 5. Calophyllum brasiliense Cambess.; 6. Blepharocalyx salici-
Jfolius (Kunth) O. Berg; 7. Tabebuia cassinoides (Lam.) DC.; 8.Tibouchina trichopoda (DC.) Baill.; 9. Eugenia sp. nova).




Mangue e restinga: Formacdes florestais e/ou arbustivas, densas, sempre-verdes, frequentemente inundadas pela
maré ou influenciada pelas pela salinidade. Associadas aos ecossistemas costeiros. Apresenta protecao costeira e no
controle climatico.
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Fonte: https://revistapesquisa.fapesp.br/es/una-red-de-proteccion/ infografico de Ana aula Campos e ilustracdo de Fabio Otubo; IBGE 2012.



Floresta ombrofila: Tipo de vegetacdo com predominio de espécies arbdreas, com formacdo de dossel continuo,
predominante. Distribuicdo em areas litoraneas, com alta pluviosidade e temperaturas elevadas, onde a umidade é
constante ao longo do ano.

Figura 9 - Perfil esquematico da Floresta Ombroéfila Densa
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Fonte: IBGE 2012; https://br.pinterest.com/



Floresta ciliar: Tipos de vegetacao com predominio de espécies arbdreas, com formacao de dossel continuo.

Formacdes vegetais de extrema importancia, margeando rios, lagos e nascentes. Apresenta funcao ecoldgica de
protecao e corredores ecologicos.

Periodo seco

Periodo chuvoso

20
Cobertura arborea g 1 1
. . 5 ‘.' .o. : . :. e @

Fig. 3. Diagrama de perfil (1) e cobertura arborea (2) de uma Mata Ciliar representando
uma faixa de 80 m de comprimento por 4 m de largura nos periodos seco (maio a
setembro) e chuvoso (outubro a abril).

Fonte: Sano et al. 2008; https://br.pinterest.com/



Floresta de galeria: Tipos de vegetacdao com predominio de espécies arbdreas, com formacao de dossel continuo.
Acompanha riachos e cdrregos, formando corredores fechados sobre o curso d'agua. Apresenta funcao ecoldgica de
protecdo de nascentes e corredores ecoldgicos.

Altura média (m): 20-30

Fig. 4. Diagrama de perfil (1) e cobertura arborea (2) de uma Mata de
Galeria Nao-Inundavel, representando uma faixa de 80 m de comprimento
por 10 m de largura.

Fonte: Sano et al. 2008; https://br.pinterest.com/



Floresta Estacional: Tipos de vegetacao com predominio de espécies arbdreas, que se caracteriza pela marcada

alternancia entre periodos chuvosos e secos, resultando na perda de folhas por parte das arvores durante a estacao
seca, em maior ou menor grau.

CA=70-95
Figura 13 - Perfil esquematico da Floresta Estacional Semidecidual
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Fonte: IBGE 2012; https://br.pinterest.com/



Floresta Estacional: Tipos de vegetacao com predominio de espécies arbdreas, que se caracteriza pela marcada
alternancia entre periodos chuvosos e secos, resultando na perda de folhas por parte das arvores durante a estacao
seca, em maior grau guando comparada a Floresta Semidecidual.

Figura 14 - Perfil esquematico da Floresta Estacional Decidual
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Transicdo/ecotono: zona de contato que apresenta caracteristicas Unicas, combinando elementos de ambos os
ecossistemas adjacentes. Sao areas de alta diversidade, podendo conter espécies que nao sao encontradas em
nenhum dos dois ecossistemas isoladamente.
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Figura 2 - Foto aérea, estrutura interna e perfil da vegetagao nas areas de: (A) Floresta Estacional Decidual; (B) Floresta Estacional Semidecidual; (C) ecotono (Floresta
Estacional Decidual/Foresta Ombrofila); (D) ecétono (Floresta Estacional Semidecidual/Floresta Ombrofila). “Imagens em versao colorida na versao eletronica”
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Fonte: Haidar et al. 2020. https://doi.org/10.1590/S0044-59672013000300003



Caracterizacao das fitofisionomias presentes no Estado da Bahia:
Bioma Caatinga
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Caatinga: Tipos de vegetacao com predominio de espécies de dossel semicontinuo - bioma exclusivamente brasileiro,
gue ocorre na regiao semiarida, com adaptacao a seca, apresenta alta biodiversidade, muitas espécies endémicas.

Figura 20 - Perfis Esquematicos da Savana-Estépica
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Cerrado: esta presente principalmente no oeste e sudoeste do estado, em regides como Barreiras, Luis Eduardo
Magalhdes e Correntina. E também conhecido como uma savana tropical, com estacbes seca e chuvosa bem
definidas. Sao encontradas onze fitofisionomias distintas - complexo de ecossistemas (Hotspot de biodiversidade)

Bioma Cerrado

Cerrado Sentido Amplo

Cerrado Sentido Restrito

Formacodes Formacodes Formacodes Formacodes
Florestais Savanicas Campestres Savanicas
6. Campo
2. Mata de o Sujo 9. Vereda
3. Mata Seca 4. Cerradéo 5. Cerrado 7. Campo  10. Parque de

1. Mata Ciliar

Limpo

Galeria

Cerrado
e
8. Campo, r T 11. Palmeiral

= Rupestre i
a) Denso b) Tipico d) Rupestre , » " " "ﬁ

.-n‘ﬁ. .

1

|~

Classes de solo

1. 25 3. 4, 5 a) 5 b) 5c) 5d) 6. 7 i 8. 9. 10. 11
FX, GM, RU, LVA FX, GM, RU, LVA PV, LV, M LVA, LA, LV, LVA, LV, LVA, LV, RQ, CX, CX, RL FX, FX, 0Y, RL, FX,GM, FX, GM, GX,
e CX e CX e NV RQ e PV LA, RQ, LA, RQ, PV, GM, GX, e FF FF GM, GX FX GX, OY FF FX e OY
PV e PVA PVA e CX FX e FF eS eS e FF e RU e GX

Fonte: Sano et al. 2008



Cerradao: vegetacao mais densa, com arvores maiores.

1 Attura media (m): 8-15

Cobertura arborea (%): 50-90

Foto: Rozely Santos

Fig. 7. Diagrama de perfil (1) e cobertura arborea (2) de um Cerraddo representando uma faixa de 80 m de
comprimento por 10 m de largura.

Fonte: Sano et al. 2008



Cerrado denso: vegetacdo menos adensada que o cerraddao, com arvores de diferentes alturas, presenca de
estratificacdo mais definida, com arvores, arbustos e herbaceas.
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Fig. 8. Diagrama de perfil (1) e cobertura arborea (2) de um Cerrado Denso, representando uma faixa de
40 m de comprimento por 10 m de largura.

Fonte: Sano et al. 2008; https://br.pinterest.com/



Cerrado tipico: vegetacdo mais aberta, presenca predominante do estrato arbustivo/arbéreo, com arvores esparsas,
de casca grossa e tortuosas.

Altura média (m): 3-6

Fig. 9. Diagrama de perfil (1) e cobertura arbérea (2) de um Cerrado Tipico, representando uma faixa de
40 m de comprimento por 10 m de largura.

Fonte: Sano et al. 2008



Cerrado ralo/parque: vegetacdo formada por poucas espécies de casca grossa e tortuosas, predominancia de
arbustos, ervas e gramineas.
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Fig. 12. Diagrama de perfil (1) e cobertura arborea (2) de um Parque de Cerrado, representando uma
faixa de 40 m de comprimento por 10 m de largura




Vereda: formacao vegetal associadas a areas Umidas e encharcadas, frequentemente ao longo de nascentes e cursos
d’agua, onde ha presenca de solos hidromoérficos (saturados de agua).

14 3 Altura média (m): 12-15

0 10
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© André Dib

Fig. 14. Diagrama de perfil (1) e cobertura de arborea (2) de uma Vereda, representando uma faixa de 40 m
de comprimento por 10 m de largura.

Fonte: Sano et al. 2008; Pilon et al. 2024



Cerrado rupestre: ocorre em areas rochosas com altitudes médias a elevadas, principalmente em chapadas e serras,
como na Chapada Diamantina. E uma variacdo do cerrado tipica de afloramentos rochosos, com vegetacao adaptada a
solos rasos e pobres.

Altura média (m): 2-4
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Fig. 11. Diagrama de perfil (1) e cobertura arborea (2) de um Cerrado Rupestre, representando uma
faixa de 40 m de comprimento por 10 m de largura.

Fonte: Sano et al. 2008; https://br.pinterest.com/



Campo Rupestre: ocorre em altitudes elevadas (acima de 900 metros), sobre afloramentos rochosos quartziticos ou
ferruginosos. Esta presente especialmente na Chapada Diamantina, sendo um dos ecossistemas mais ricos em
espécies endémicas do pais, apresenta alta vulnerabilidade as mudancas climaticas.

10 20 30 40
10 Cobertura arborea (%) : <5 | 1 1

8
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Fig. 17. Diagrama de perfil (1) e cobertura arborea (2) de um Campo Rupestre, representando uma faixa de
40 m de comprimento por 10 m de largura (notar vegetacao crescendo entre as rochas).

Fonte: Sano et al. 2008; https://br.pinterest.com/



Servicos ecossistémicos: sao os beneficios diretos e indiretos que a natureza oferece a sociedade, como agua,

alimentos, regulacao do clima e valores culturais.

Eles se dividem em quatro categorias:

e Servicos de provisao - recursos diretos: agua, alimentos, madeira;
e Servicos de regulagao - controle de clima, doencas, polinizacao;

e Servicos de suporte - ciclos ecoldgicos, solo fértil;

* Servigos culturais - valores espirituais, turisticos, recreativos.

Bioma Regulacgao Provisao

Frutas, madeira,

Mata Atlantica S
plantas medicinais

Clima, agua, polinizacao

Frutos nativos,
recursos genéticos

Fogo natural, agua

Cerrado .
subterranea

Forragem, plantas

Erosao, evaporacao e
’ porag medicinais

Caatinga

Suporte ecoldgico

Solo feértil,
biodiversidade

Polinizagao,
nascentes

Sustentacao da
pecuaria

Fonte: https://files.ipbes.net/ipbes-web-prod-public-files/inline/files/ipbes_global_assessment_report_summary_for_policymakers.pdf

Parte 3: Servicos ecossistémicos

Cultural / Turismo

Ecoturismo,
identidade cultural

Paisagens do interior

Cultura sertaneja,
religiosidade




Flora 278 (2021) 151787

Contents lists available at ScienceDirect

Flora

o

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/flora

Parte 3: Servicos ecossistémicos

Seasonal and vertical distribution of floral resources and its implications for
the conservation of pollinators

Claudia Inés da Silva™®", Alipio José de Souza Pacheco Filho“, Rogério Hartung Toppa™”,
Mariana Victorino Nicolosi Arena ™, Paulo Eugénio de Oliveira

“ Departamento de Ciéncias Ambientais, Universidade Federal de Sao Carlos, Sorocaba, SP, Brasil

Y Niicleo de Estudos em Ecologia da Paisagem e Conservagao, Universidade Federal de Sao Carlos, Sorocaba, SP, Brasil
© Centro Universitario Farias Brito, Fortaleza, CE, Brasil

@ Programa de Pés-Graduagao em Ecologia, Instituto de Biociéncias, Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, SP, Brasil
€ Instituto de Biologia, Universidade Federal de Uberlandia, MG, Brasil

Fonte: Silva et al. 2021; https://br.pinterest.com/
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Parte 3: Servicos ecossistémicos

Mosaico vertical: Fenologia de floracao, distribuicao de recursos para os polinizadores, polinizacao e reproducao.
Mudancgas climaticas e desencontros fenoldgicos — planta e polinizador

Arboreal Shrub Herbaceous Liana

_Jan Jan

14 J Altura média (m): 5-8

Mosaico-estratificacdo/vertical

Pollen (. L

Polinizagao:
Base da cadeia tréfica e Reposicao de plantas

Assincronia na floragao/estratificagdo vertical:
Complementariedade e manutencao dos
polinizadores

Fonte: Silva et al. 2021



Parte 4: Impactos do Desenvolvimento Sobre os Ecossistemas
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Parte 4: Impactos do Desenvolvimento Sobre os Ecossistemas

Plataforma MapBiomas: O MapBiomas é uma plataforma online que mostra, por meio de mapas anuais, as formas de
uso e cobertura da terra em todo o Brasil. Os dados da plataforma sao publicos, abertos e gratuitos, e podem ser
acessados e baixados facilmente.

Link para acesso: https://plataforma.brasil.mapbiomas.org

Fonte: https://plataforma.brasil.mapbiomas.org



Parte 4: Impactos do Desenvolvimento Sobre os Ecossistemas

Desenvolvimento sustentavel: Acdes que garantam a manutencao dos ecossistemas e 0s servicos ecossistémicos a

longo prazo

* Reducao de impactos

* Recuperacdo de areas degradadas/recuperacdo das interacOes ecoldgicas

* EIA e capacidade suporte/manutencdo dos polinizadores e controle de pragas/MIP + Polinizadores

* Implementacao de projetos para a mitigacao de impactos ambientais e efeitos das mudancas climaticas

Impacto da Agricultura/Agronegdcio 1985 2023

Y o
g ESTATISTICAS A
i ~ Visualizagao por classe (Nivel 1e 2 - 1985)
e *

ESTATISTICAS

a

Visualizacao por classe (Nivel 1e 2 - 2023)

(W |

4

Série historica

Série historica
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£
% ;1
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g 8
Z 100 = 100
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Fonte: https://plataforma.brasil.mapbiomas.org



Parte 4: Impactos do Desenvolvimento Sobre os Ecossistemas

Material de apoio: Roteiro pratico para uso do MapBiomas

Em grupo ou individualmente, avalie a proximidade geografica associada aos trés biomas encontrados no estado
(Mata Atlantica, Cerrado e Caatinga).

A partir da utilizacdo da plataforma MapBiomas (https://plataforma.brasil.mapbiomas.org) respondam as seguintes
guestoes:

1) Caracterizar as fitofisionomias que ocorrem no(s) municipio(s);

2) Identificar se essas areas sao publicas ou privadas e se estao inseridas em unidades de conservacao;

3) Entre o periodo de 1985-2023, a vegetacao nativa do(s) municipio(s) foi impactada? Se sim, quais as principais
atividades antrdpicas que colaboraram com a supressao da vegetacao nativa.

MAP

/

Fonte: https://plataforma.brasil.mapbiomas.org



Bloco 1: Caracterizar as fitofisionomias que ocorrem no(s) municipio(s);

a) Definir recorte da pesquisa

Recorte territorial > Municipio > Barreiras
(® Recorte territorial QO Recorte fundiario
O cAr (O Minha geometria @

Recorte territorial

N

Pais

Bioma

Estado

Municipio

Regiao Hidrografica (PNHR)

Bacia Hidrografica (PNHR)
Territdrio ¢

Barreiras (BA) (2903201) X -

Fonte: https://plataforma.brasil.mapbiomas.org

b) Caracterizar as fitofisionomias que ocorrem no(s) municipio(s);

Parte 4: Impactos do Desenvolvimento Sobre os Ecossistemas

> Selecione “Analises Ambientais” > Depois “Legenda”’, escolha “Visualizar

por Vegetagao”

COBERTURA TRANSICOES

ANALISES AMBIENTAIS

COBERTURA TRANSICOES

ANALISES AMBIENTAIS

LEGENDA

Visualizar por

Vegetacao

¢) Visualizar e descrever fitofisionomias do territério

> ApoOs selecionar visualizar por vegetagdo, o mapa sera colorido pelas

fitofisionomias (classes vegetacionais).

<]

Campinarana

Contato (Ecétono e Encrave)
Corpo d'agua continental

Estepe

Floresta Estacional Decidual
Floresta Estacional Semidecidual
Floresta Estacional Sempre-Verde
Floresta Ombrdéfila Aberta

Floresta Ombroéfila Densa

Floresta Ombrdéfila Mista

ey

Formagao Pioneira Visualizagdo das fitofisionomias dentro do territorio observado
Savana

Savana-Estépica

Classes vegetacionais




Parte 4: Impactos do Desenvolvimento Sobre os Ecossistemas

Bloco 2: Identificar se essas dreas sio publicas ou privadas e se esto inseridas em

unidades de conservacao;

a) Definir recorte e selecionar camadas de preferéncia

> Recorte Territorial > Barreiras

> Camadas > Selecionar Unidades de Conservacio > Clicar em local do mapa dentro dos limites do poligono da UC (seta
amarela)
Territdrios Especials DHN250-Divisao Hidrografica
Semiarido N(?C::nal (i
SAO FRANCISCO
DHN25 sao Hidrografica DHN250-Divisdo Hidrografica
Nacional (nivel 2) Nacional (nivel 3)
Médio S3o Francisco Grande
Unidades de Gestao de Recursos Bacias Hidrograficas DNAEE
Hidricos (UGRHs) (nivei 1)
$S3o Francisco RIO SAQ FRANCISCO
Sub-baclas Hidrograficas DNAEE Unidades de Conservagio
(nivel 2) AREA DE PROTEGAO AMBIENTAL

Grande e outros - Sao Francisco BACIA DO RIO DE JANEIRO
(0000.29.0305) -~
(state_protected_area_sustainable_us

Concentragées urbanas Coordenadas

Poligono dos limites de unidades de conservagado (em verde)

Ponto selecionado para visualizacdo das informacdes (em amarelo)

— @ Informacdes do Ponto

> Classificar e descrever a Unidade de Conservagao (nesse exemplo, Area de
Protegcdo Ambiental — APA) conforme categorias do Grupo das Unidades do
Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza (SNUC) (Lei n°
9.998 de 19 de julho de 2000).

Fonte: https://plataforma.brasil.mapbiomas.org



Parte 4: Impactos do Desenvolvimento Sobre os Ecossistemas
Bloco 3: Identificar a cobertura vegetal natural no municipio entre o periodo de
1985-2023 e identificar as principais atividades antropicas que colaboraram com a

supressio da vegetacio nativa.

a) Visualizacdo da estatistica de Uso natural e antropico
- ldentifica a variagdo da ocupagéo das classes de cobertura natural (verde) ou b) Visualizagio espacial da informacio
antrépico (amarelo) e a sua mudanga de area ao longo do tempo no territério

observado.

> Para visualizar, basta selecionar as classes desejadas, que serado diretamente

coloridas no grafico de pizza.

Classes
Matural
Antrépice Estatistica de uso da terra
1985 2023 200000
MNao definido PR
.“ 600,000
~ 500.000
‘ w
2 400.000
8 ~
@ 300.000
I
200.000
100,000 ™ —_
1985 1991 1997 2003 2009 2015 2021
Visualizagiio de dados temporais em grafico de pizza Visualizagdo da estatistica das classes em

grificos de linhas.

) %
Visualizagdo espacial das classes de uso do solo, naturais e antropicas,
com variagao temporal

Fonte: https://plataforma.brasil.mapbiomas.org



¢) Visualizacdo da estatistica detalhada de Classes de uso e cobertura do solo

- Mostra como o solo do municipio tem sido ocupado ao longo dos anos,
revelando o quanto a vegetacdo nativa diminuiu ou se manteve, e como

cresceram areas agricolas, urbanas, de pastagem ou mineragao.

> Para visualizar, basta selecionar as classes desejadas, que serdo diretamente

coloridas no grafico de pizza.

Classe Matural e uso antrépico

Visualizagéo por classe (Nivel 1e 2 - 1985)
Mivel 1 Nivel 2 Mivel 3 MNivel 4
[ @ 1.Floresta

2. Vegetagdo Arbustiva e Herbacea

3. Agropecuaria

o 3.1. Pastagem
° )
2 |E 3.2. Agricultura
=
% “ 3.21. Lavoura Temporaria _p Visualizagao por classe (Nivel 1e Z - 2023)
— o
=2 2 |8 3.2.2. Lavoura Perene
2| 2l \oll
o [® 3221 café
T .
> B 3.2.2.2. Citrus
z 3.2.2.3. Dendé (beta)
B 4. Area nao Vegetada
@ 5. Corpo D'agua
6. Nao observado
Classes de cobertura do solo (tipos de atividade) Visualizagiio de dados temporais

,em grifico de pizza

Fonte: https://plataforma.brasil.mapbiomas.org

Parte 4: Impactos do Desenvolvimento Sobre os Ecossistemas

d) Visualizag¢ao espacial da informagao

Visualizagdo dos mapas anuais de uso do solo, destacando dreas de
cobertura natural e transformagdes antropicas, com variagiao temporal.

600.000
500.000

400.000

300.000

200.000

100.000

1985 1991 1997 2003 2009 2015 2021

Visualizagdo da estatistica das classes em graficos de linhas.




Pela atencao, obrigada!

Nt d
ol

Ecologia de interagdo e
Servicos ecossistbemicos

Programa de Pds-Graduagao em Ecologia: Teoria, Aplicacao e Valores
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